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Funciones logaritmicas y exponenciales

Base

lE;ponente
3=8 — Resultado

Recordado

(2)(29)= 25
(29)/(29)=2*
(22)%=28
V=23
20=1

21 =2

ab" = (ab)"
(a/bym =&

pm

— 1
a ==

an

Gr=Q

YV V. V VVVVYVY VYV

Ejercicio

(3@ =3"
326 = 22 =22
(24)—3: 2—12

YVV V V
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Ecuaciones exponenciales

Algebra

fBase
> X'+ 2=2x+6Ec.ler grado

> x2+4+5x+6=0Ec.2do grado
Ejemplo

» 5% =625

Base comun Aplicar logaritmos
(Ley biuvoca)
» 5*=5* 5% = 6
625 | 5 log 5* = log 625

125 |5 y _ log62s
log5

25 |5 X=4
1

Logaritmo

> 23=8 €»log,8=3

» logs125 =3
125 |5
25 5
5 5
1

> log;81 =4
81
27
9
3
1

DI~ S

> logs 625 = 4
625
125
25
5

1

gjojor|o
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LEYES DE LOS LOGARITMOS
log AB =log A + logB

A
logE =logA —logB
log AB =Blog A
log A

B
logpba=1 log,1=0

logBA =

Ejemplo 2

3x+t2 = g1 81 3
27 3

3x+2 — 34- 9 3
3 3

X+2=4 1

X=4-2

X=2

Ejemplo 3

-7x+3

3x—7
(3/7) :(7/3)
3x—7=-7x+3
3x+7x=3+7

10x =10

10
X —10

x=1
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Ejemplo 4

V V VVVVYVYYVYYY

YV V.V YV V VYV

Ejemplo 5.

82x2—4 = 64%

Aplicar logaritmo 52*~3 = 35*1

logs2x —3 log35x—1<————logyB = BlogA
(2x —3)log5 = (5x —1)log3
2xlog5—3log5 = 5xlog3 — 1log3

Multiplicacion (a+b)x=axbx

2xlog5—5log3 =3xlog5—1log3 Constante de un lado y
x(2log5—5log3) = 3log5 —log3 variado factoriza X
__ 3log5-log3 _ _
= T log5 5log3 — (3log5 —1log5)/(21log5 — 5log 3)
x =-1.64
Ejemplo 6.

3x+1 — 4x+1

lOg 3x+1:10g4x+1
(x+1log3=(x+1)log4
xlog3 +log3 = xlog4 + log4
xlog3 —xlog4 = log4 —log3
x(log3 —log4) =log4 —log3

log4—log3
DB 08 _x =1
log3-log4

Ing. Luis Arturo Vazquez Ramos Pagina 5



Ejemplo 7

» 5¥ 3 4 5% 24 5%1=3]
() + 5+ () +5° () =3

5 (é) =31

31
x = 1 = BVazs
> Y=o == 125

125

125

25

1 1 1+5+425 31

25 725 125 125
» 5% =125
> 5% =53
> x=
Ejemplo 8

> 2x+3 + 2x+2 + 2x+1 + 2% — 60
> 2%(23) + 2%(22) + 2*(21)2*(1) = 60
> 223 +22+2'+1) =60
> 2°8+4+2+1)=60
» 2%(15) = 60
> 2¢2

15
> 2X =4
> 2% =22
> x=2
» Numero de Euler

e=2.2783

» log, x = In—logaritmo natural

» InAB=InA+1InB log,2 =1

> ln§= InA—1InB In =log.e =1
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> e*¥ 2 =g
> e¥2=¢"
> x—2=
> X=2

Aplicando logaritmo natural.
> Ine* 2 =Ine°
» (x—2)loge=0Ine
» (x—2)loge=Ine=0
» x—2=0
> x=2
» log,x—2=1log,0
» (x—2)loge=01loge
» (x—2)loge=0

010

> (x—2) oge
> (x—2)=
> x=
Ejemplo 2

> e** =0.231

InA2 =BlnA
lnBAzln—A
Ine=1

In1=0
elnx — 5

YV VYV V V

Ejemplo 1

Base comdun.

> Ine** =1n0.231
> 4x =1n0.231
>
>

(ln 0.231)
X =—
4

x = —0.3663
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Cambio de variable
> 24 22 _12=0
Recordando
> (2%)2 = 2%
> (2¥)-2-12=0

Cambio de variables

> y=2%
> y2—y—-12=0
> a*2+bx+c=0
>» y-HDy+3)=0
> =4y =3 Para y,
> paray,
> 22% = -3 22% 4
> log2%* =log—3 2% 2?
. 2% 2
» No existe 2
X
» Paray;
> 2%=4
> 22 =22
» x=1

Ecuaciones logaritmicas
> log,(x +4) =log,(x — 2)
» logAB =logA +logB
> AlosaX — x log% =log A —log B
> 23=8<=>1log,8=3

Estructuras

» Definir de logaritmos y aplicar exponencial
» log,(x)=c

» Ley biunivoca

> logq(x) = loga(c)
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Ejemplo 1

>

logo(x +4) =2

Definicién de log.

>

Y V VYV

102 = (x + 4)
100 = x + 4
100 —4 =x
96 = x

Aplicar exponencial

Y

YV V V

logo(x + 4) = 102
10

(x+4) =100
x=100—-4
x =96

Ejemplo ley biunivoca

» logx(x+1) =log3x+3
> x(x+1)=3x+3
> x>+ x=3x+3
> x?+x=3x+3
> x1=3 x2=—1
> X
> log;(3+1) =log9+3
» log;2 =log12
Ejemplo 3
» log,(x+5) —log,(x —2)=3
(x+5)_ 3
> log, (x_z)—Z
x+5
¥ 2T
» x+5=8(x-2)

X2

log(—1)(—=1+1) =log—3+3

log0 =log0
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x+5=8x—16
x—8x=-16—-5
—7x =-=-21

-21
X =—

-7
x =3

YV V V V V

Ejemplo.

> log,(x* +4x+7)=2
> (x2+4x+7)=4

> x2+4+4x+7—-4=0
> x24+4x+3=0

> (x+1D(x—4)

Ejemplo

> logyo[x(x + 15)] = log,, 100 ley biunivoca
» x(x+15) =100

> x>+ 15x—100=0

> (x;=5) (x;=-20)

Ejemplo

» log(x+1)—logx =1

x+1
> log—(T)—lo
—(X*1) _ 11
> log—(x)—lo
x+1
> 7—10
> x+1=10x
> x—10x =1
> 9x =-1
> x=1

9
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YV V. VV V V

o~
Il
=

Ejemplo

2log, x2 —2log,(—x) = 4
4

log, z—z =4

log, x? =

2% = x?

Vx

NS

Ejemplo

Y

YV VV V

log,(x?+3x—2) =3
2%x(x+3,-2)=3
x2+3,—-2=8

x> +3x—10=0
(x=5x—-2)=0

Ejemplo

Y

V VVVYVY VY V VY

Y

logs(x +4) +log3(x —4) =2
(x+4)
log = 2
(x+4) _
log; )
(x+4)
i
x+4=9(x—-4)
x+5=9x—-4
x+9x=5-4

10x =1

10
X =—
1

32

Ejemplo

2logx =3+ logx —log10
logx? =3 +logx = —1
logx? — logx = 2
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> log(?)zZ
» logx =2
> x = 102
» x =100

Cambio de variable
Recordando

> x2+bx+c=0

> x2+5x+6=0

> (x+3)(x+2)=0
» x;=-3 Xy, = —2

Ejemplo 1

(log, x)2 —3log, x +2=0
y1 = logy x

Cambio de variable
y2—=3y+2=0
y-2)y-1D=0

Yy =2 y2 =1

YV V VYV

Y1 Y2
log,x =2 log,x —1
x = 22 x =21

x =4 x =2

YV VYV

Ejemplo

(log,)? —3logx =0
y = logx
y2—=3y+2=0
y-2y-D=0
y1 =2 y2=1

YV VV V VY

> ¥ Y2
» logiox =2 logiox =1
> 2log.ox = 102 2log o x = 101
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Ejemplo.

YV VYV YV

VVV VY

Ejemplo

VVV VY VY

YV V V V

x = 1072 x = 1072
x =100 x =10

(log, x)2 —5log, x +4 =0
y =log, x
y>=5,+4=0
-+ =0

y1 =4 y2=1

Y1 Y2

log,x =4 log, x =1
2log, x = 4 2log, x = 21
x =47 x =21

x =16 x=2
logxzzl_olgix

logx? +logx—2=0

logx? =y

y2=y—-2=0

1 +2)(y, =-1)
yvi=—2 y,=1

y1 y2

logigx =1 logiox = —2

x = 10! x =102

x =10 x = # X = ﬁ
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Funcion logaritmica

Caracteristicas

Tiene sentido cuando el logaritmo es mayor que cero

Tabla de valores

Daremos a X un valor que me permita el dominio, cuando la base no es

10 y aplicamos la definicién del logaritmo

Para calcular el valor de y mmmilp logaX=y ¢ ay=x

Funcién logaritmica can la base mayor que 1

3.5

2.5

2
1.5 /

Tabla de valores

0.5

E

(02}

[c]
[IEN
(=]

0
050 / 2

IENTEIR P

OOI\)O|'_\‘<

-1.5

1.5

0.5

-0.50:

-1.5

-2.5

-3.5

funcion decreciente

\

\

00 \ 2.00 4.00 6.00 8.00

10.00

\

N\

AN

Funcion logaritmica con base
0&1 F(x)=

log0, sx X Y
) 1
1 0
4 2
8 -3
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Funciones exponenciales

Una funcion exponencial con base B es una funcién de la forma f(x) = b*, se le
llama asi a la funcion de cuya base forma genérica es f(x) = b* siendo un
numero positivo de 1

10
10U

/ Valores Y

10
10U

(62}

Propiedades

> La funcién aplicada al valor cero es siempre igual a1 f(0) = a°1
> La funcién exponencial de 1 es siempre igual a la base f(0) =a® =a
» La funcion exponencial de una suma de valores es igual al producto de

dicha funcion
» Funcién e* e=2.718281 se define matematicamente como el limite al que

. L 1\"
tiende la expresion (1 + ;)
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Ejercicios de aplicacion.

La media del estroncio 90 es de 25 afios, esto significa que la mitad de
cualquier cantidad de estroncio 90, se desintegra en 25 afios y esta dando por
la funcibn m(+)=mo2- +/25

a) Sila muestra de estroncio 90 tiene una masa de 24 gramos ¢,Cudl sera
la masa restante de dicho material después de 40 afos?

b) Silos gramos restante después de 50 afios son 12.5 gramos ¢, Cual fue
la masa inicial de la muestra?

c) Sila masa inicial fue de 100 gramos y la masa final es de 16.49 gramos
¢, Cual fue el tiempo transcurrido para dicha designacion?

» m(+) masa final

> mOZ% decreciente
a) my = 24g
+=409g
m(+)?
Sustituyendo
m(+) = (24)(2)
m(+) = (24)(2)*+°
m(+) = (24)(0.32)
m(+) = 7.68
b) m(+) =125
+=50 afios
Mo="?
12.5 = mo?2 _2—550
12.5 = mo2~2
12.5 = (0.5)

12.5 _

025
» mo = 50g
c) mo = 100g
> m(+) =16.49
1
» +=7=1000 22s

1
» 16.49 =100 225

YV VYV VYV

YV V.V VYV VYV VY
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1
log 16.49 = log 100 22s

1
log 16.49 — log 100 = 225 log 2
log16.49-log100 _ 1
log2 T 25
_25(log16.49—10g100

log2
+= 65 anos

)

V V VY V VY

Ejemplo 2

En un pueblo pequefio, diminuto, casi inexistente llamado Pachuca, la poblacion
crece a una tasa del 3% anual dicho crecimiento estd dado por la funcién

> p(+) =po(1+0.03)"
a) Sila poblacion inicial en dicho poblado es de 1000 habitantes,
¢, Cuantas personas existiran después de 10 afos?
b) Sila poblacion resultante después de 15 afios fue de 25000
habitantes ¢ Cual fue la poblacion existente antes de ese tiempo?
c) Sila poblacion inicial fue de 3000 habitantes y la poblacion final es
de 10000 habitantes ¢ Cual fue el tiempo transcurrido para dicho
cambio?
P(t) = Po(1 + 0.03)¢
P(t)poblacion final
Po = poblacion inicial
T=tiempo
Sustitucion
P(+) = 1000(1 + 0.03)'°
P(+) = 1000(1.03)1°
P(+) =1000(1.343)
P(+) = 1343

YVVYVYVVYVYYVVYY

P(+) = 25000

t = 15 afos

Po =?

sustitucion

25000 = Po(1.03)°

25000 = Po(1.557)
25000_

= 16056
1.557

AN N NI N Y NN
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e

AS

sustuticion

s Po = 3000
%+ P(t) = 1000
o t?

X4

1000 = 3000(1.03)"

log 1000 = log 3000(1.03)¢

log 1000 = log 3000 + log(1.03)*
log 1000 — log 3000 = log(1.03)*

log 1000 — log 3000 = tlog(1.03
log 10000—-10g3000

o%

53

A

7/
X4

L)

53

A

7/
X4

L)

53

A

log1.03
%t =407
Ejercicio 1

En un experimento cientifico se descubrio el crecimiento exponencial de un
crecimiento de moscas después de dos dias iniciando el experimento se tenia
200 moscas, para el 4to dia se tenian 800 moscas

a) Cual seria la poblacion para el sexto dia
b) N(+) = No(2)? funcion

200 = no (2)?
200=no 4
200
o oo
No =50

) 1000 = 50(2)*
log 1000 = log 50 (2)*
log 1000 = log 50 + log 2*
log1000 — log50 — (+)log2
log1000 — log50

4.
log2 3

Ejercicio 2
La mosca drosfila se duplica cada 2.5 dias dicho crecimiento poblacional se

—t
describe con la siguiente funcién N(t) = No2zs

a) Si al principio teniamos 10 moscas macho y diez hembras ¢.en cuanto
tiempo tendriamos 139 individuos

N() = 20(2)25
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t
139 = 20(2)25
t
log139 = log20(2)25
t
log139 = log20 + log225

_@®
log139 — log20 = ElogZ
log139 —log20 ¢t

log2 25

t =6.75

La eficiencia de un operador en cierta fabrica esta dada por la expresién
n = 120 — 80e~%3® donde el operador puede completar n unidades de
trabajo cada dia después de desarrollar dicho trabajo durante (t) meses
a) ¢Cuantos meses de experiencia requerira dicho operador para

completar 88 unidades diarias

N=unidades de trabajo

T=meses

> 88 =120 = 80e 9%

88 — 120 = 80e793
32 —80e703
In32 = In80e~%3¢

In32 —In80 4 Ine %3¢
In32-In80

( -0.3 ) =t

18.072=0.3t

18.072
03

60.24 =t

YV V.V V VYV VYV

Un elemento radio activo se desintegra después de un tiempo su masa esta dada
por la funcién n en kilogramos y t en afios dicha funcion es n(60)2%2*

¢, Cuantos afos tendré para tener 60 gramos?

> 0.6 = (60);°%
logo.06 = log60 + log279%¢
log 0.06 — log60 = (—0.2t)log2

>

>

> log0.06—-log60 = —02¢t
log2

>

—9.93 =0.2t 49.65t
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En un campus del IPN con una poblacién de 10000 habitantes uno de ellos
regreso con un virus contagioso

La programacion de virus entre el estudiante se calcula mediante la funcion
— 10000 ,—o.08¢

T 1+9999
Sustituyendo
5y = 10000 _oog¢
1+9999
> — 10000 6_0'08(5)
1+9999
0.4
5y — 10000
1+9999¢
>y =209 6703)
1+9999
5y = 10000
1+6702
5y = 10000 _ 4 4q
6703
b) Y=5000
T=?
10000 —0.08t
> 5000 = 1+9999¢
-0.08t
> 5000 = (ﬂ ) — 10000
1+9999¢
» 149999008t — 7
» 9997008t — 1
» In9999¢7%%8 = [n1
» In9999 + Ine°98 = [n1
» Ine %% =n1 — In9999
> —0.08 + Ine = In1 — In9999
5 Z0.08t=In9-n9999
Ine
> = (Inl—I:9999)
—é.OS
> t=115

Una hoja de un milimetro de espesor de un cierto plastico translucido reduce la
intensidad de la luz en 8 %

¢,Cuantas hojas de este tipo de material se necesitan para reducir la intensidad de
un haz de luz al 25 % de su valor original?

> p(+) =po(1+0.03)¢
> p(t) =1000(1 + 0.03)
> p(+) = 1000
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Para dia 1

> p(t) = 1000(1 + 0.03)*
> 1000(1.03)
> p(t) = 1030

Para dia 2

> p(t) = 1000(1.03)2
> =1000(1.06)
> =1060

Un barco paga 3% de rendimiento anual en su cuenta Premium

a) Siyo coloco 30,000 pesos en dicha cuenta ¢,en cuanto tiempo mi
capital seria de 100,000 pesos?
25 =100(1 —0.08
100000 = 3000(1 + 0.03)*
N(t) =No(1+1)
N(t) = No(2)
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